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Abstrak 

Salah satu program atau upaya pemerataan dan kesetaraan kualitas pendidikan di Indonesia dengan menerapkan 

sistem zonasi Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB). Diperlukan suatu perangkat teknologi yang dapat 

menyeimbangkan penerimaan siswa baru di Kabupaten Banyuwangi yang menyarankan jarak terdekat dengan lokasi 

sekolah dan terdapat beberapa fitur lainnya. Metode Haversine Formula dengan perkiraan komputer bisa memberikan 

tingkat presisi yang sangat jelas antara dua titik. Rumus Haversine adalah metode yang bisa dimanfaatkan untuk 

menghitung jarak antar dua titik, dengan lokasi lintang dan bujur sebagai variabel masukan. Output yang ditampilkan 

adalah radius sekolah dan rumah peserta didik baru. Metode Haversine Formula dan perhitungan jalur motor di google 

maps dapat ditemukan rata-rata perbedaan jarak antara keduanya yang dimana semakin jauh jarak dari kedua titik 

maka semakin jauh pula perbedaannya. Berdasarkan analisis dapat diambil kesimpulan bahwa Metode Haversine 

Formula bisa diimplementasikan dalam aplikasi berbasis website untuk merekomendasikan SMA Negeri di Banyuwangi 

berdasarkan jalur zonasi.  

Kata Kunci: Haversine, SMA, Zonasi, Banyuwangi, Website 

Implementation of The Haversine Formula to Admission of New Students on 

the Zonation Path for State Senior High School In Banyuwangi District 
Abstract 

One of the programs or efforts to equalize and equalize the quality of education in Indonesia is by implementing the 

zoning system for New Student Admissions (PPDB). A technological device is needed that can balance the acceptance 

of new students in Banyuwangi Regency which suggests the closest distance to the school location and there are 

several other features. The Haversine Formula method with computer estimates can provide a very clear level of 

precision between two points. The Haversine Formula is a method that can be used to calculate the distance between 

two points, with latitude and longitude as input variables. The output shown is the radius of the school and new students' 

homes. The Haversine Formula method and motor route calculations on Google maps can be found on the average 

difference in distance between the two, where the farther the distance from the two points, the further the difference. 

Based on the analysis it can be concluded that the Haversine Formula Method can be implemented in a website-based 

application to recommend public high schools in Banyuwangi based on the zoning route. 

Keywords: Haversine, Senior High School, Zoning, Banyuwangi, Website   
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1. Pendahuluan 

Pendidikan sangat penting bagi setiap orang. Indonesia memberlakukan UUD 1945 sejalan dengan 

Pasal 31 bahwa masyarakat berdaulat atas pendidikan. Pemerintah akan berupaya semaksimal mungkin 

untuk menyelenggarakannya ke dalam sistem pendidikan nasional. Pemerataan kualitas pendidikan di 

Indonesia diharapkan dapat meningkat melalui dilaksanakannya berbagai program untuk mencapai tujuan. 

Pemerintah Provinsi Jawa Timur tahun 2023 menetapkan 5 jalur untuk jenjang SMA yang dapat peserta 

didik manfaatkan dengan kuota jalur Afirmasi 15%, Perpindahan Orang Tua/ Wali 5%, Prestasi Hasil Lomba 

5%, Jalur Prestasi Nilai Akademik 25%, Jalur Zonasi 50% sesuai dengan kebijakan pemerintah daerah 
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masing-masing. Melalui peraturan pemerintah inilah secara fleksibel daerah dapat menerapkan PPDB di 

tahun 2023. 

Salah satu program atau upaya pemerataan dan kesetaraan kualitas pendidikan di Indonesia dengan 

menerapkan sistem zonasi Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) yang dimulai pada tahun 2017. 

Triwiniastuti dan Sulasmono (2020) menyatakan bahwa kondisi saat ini PPDB tetap menggunakan 

Permendikbud No. 51/2018 tentang penerapan jalur zonasi. Penerimaan zonasi menuntut calon siswa 

untuk belajar di sekolah dengan radius terdekat dari rumah. Sekolah tersebut memiliki kuota untuk 

menampung siswa dan berada dalam wilayah zonasi, siswa dapat memilih tiga sekolah. Sekolah swasta 

dan negeri tersebar di berbagai wilayah di Kabupaten Banyuwangi yang terdiri dari 25 kecamatan. SMA 

Negeri di Banyuwangi terdiri dari 17 sekolah antara lain SMA Negeri 1 sampai SMA Negeri 2 Taruna 

Bhayangkara yang bertempat di Kecamatan Genteng dan beberapa Kecamatan mempunyai 1 SMA Negeri 

seperti Kecamatan Wongsorejo, Kecamatan Srono, Kecamatan Glagah, Kecamatan Giri, dan sebagainya, 

akan tetapi yang mengikuti jalur zonasi di Kabupaten Banyuwangi hanya 16 sekolah kecuali SMA Negeri 2 

taruna bayangkara karena sekolah tersebut adalah sekolah khusus yang bekerja sama dengan Kepolisian 

Republik Indonesia sudah melakukan Penerimaan Peserta Didik Baru lebih dulu. Mengenai Kecamatan yang 

tidak mempunyai Sekolah Menengah Atas Negeri seperti Kecamatan Siliragung, Kecamatan Blimbingsari, 

Kecamatan Licin, dan Kecamatan Sempu, termasuk dalam wilayah Kabupaten Banyuwangi.  

Sekolah memutuskan bagaimana mengukur jarak dari rumah ke sekolah masing masing diperkuat 

dengan aturan Permendikbud No. 14/2018 yang mengatur jarak area spesifik. Penerapan sistem zonasi 

menimbulkan kontra yang menjadi headline utama berbagai media dalam negeri sejak 2017. Kondisi 

Penerimaan Peserta Didik Baru saat ini berdasarkan observasi awal dengan Ketua MKKS SMA di 

Banyuwangi mengatakan bahwa dalam penerapannya menggunakan aplikasi untuk menentukan jarak 

terdekat lokasi sekolah dengan rumah, terdapat permasalahan yang terjadi Sekolah Menengah Atas Negeri 

di Banyuwangi yakni pada peta koordinat yang tidak tepat dalam menentukan titik lokasi pengguna. 

Berdasarkan observasi awal bersama dengan Ketua MKKS SMA Kabupaten Banyuwangi kebijakan sistem 

zonasi ini membuat beberapa wali murid kebingungan pada saat menentukan dan memilih sekolah yang 

mempunyai jarak atau zona yang dekat dengan tempat tinggal. Rata-rata calon siswa baru tidak 

mendaftarkan diri mereka karena tidak percaya diri, beranggapan bahwa lokasi rumah tidak berada dalam 

jarak maksimal sistem zonasi dan lebih memilih bersekolah di sekolah swasta padahal Sekolah Menengah 

Atas Negeri di Banyuwangi tiap tahun dituntut untuk memenuhi kuota Penerimaan Peserta Didik Baru. Hal 

itu disebabkan kurangnya sosialisasi ditambah persebaran Sekolah Menengah Atas negeri yang belum 

merata di beberapa wilayah di Banyuwangi. Jarak maksimal sistem zonasi tergantung dari jarak pendaftar 

yang terdekat untuk memenuhi kuota zonasi pada Sekolah Menengah Atas yang setiap tahun berbeda-

beda jaraknya, rata-rata SMA Negeri di Banyuwangi memiliki jarak 5 km. Maka diperlukan suatu metode 

yang dapat mengatasi permasalahan tersebut. Metode Haversine Formula merupakan perhitungan jarak 

antara dua titik di lokasi berdasarkan panjang garis lurus antara dua titik (Farid dan Yunus dalam Miftahuddin 

dkk, 2020).  Metode Haversine Formula dalam penelitian ini digunakan sebagai alternatif dari permasalahan 

tersebut. Sehingga metode Haversine Formula dapat diterapkan pada Penerimaan Peserta Didik Baru jalur 

zonasi di Banyuwangi. 

Mengatasi masalah tersebut diperlukan suatu perangkat teknologi yang dapat menyeimbangkan 

penerimaan siswa baru di Kabupaten Banyuwangi yang menyarankan jarak terdekat dengan lokasi sekolah 

dan terdapat beberapa fitur lainnya seperti prestasi sekolah, NPSN sekolah, alamat sekolah, jurusan yang 

ada di sekolah, ekstrakurikuler sekolah, data sarana prasana sekolah, akreditasi, kurikulum sekolah, dan 

sebagainya yang dapat menambah wawasan pengguna atau siswa untuk membantu pemilihan sekolah 

SMA negeri di Banyuwangi. Penelitian ini ditujukan untuk sekolah dan juga pemerintah daerah Kabupaten 

Banyuwangi sebagai alternatif dalam membantu pemilihan Sekolah Menengah Atas di Kabupaten 

Banyuwangi jalur zonasi agar dapat memenuhi kuota sesuai yang dibutuhkan tiap tahun. Secara otomatis 

terstruktur dengan MAP API akan memperoleh titik longitude dan lattitude. Solusi yang diusulkan 

diimplementasikan menggunakan rumus Haversine. Jarak antara lingkaran besar dua titik di permukaan 

bumi merupakan persamaan haversine, sebagai fungsi dari longitude dan latitude. Fungsi Haversine 

merupakan metode yang valid untuk memperhitungkan jarak dua titik. Artinya, masukkan garis lintang dan 

garis bujur menjadi titik awal dan titik akhir. Hasil yang ditampilkan merupakan lokasi rumah calon siswa 

baru dan radius sekolah (Galih dkk, 2021). 

Fungsi halversine aldallalh sallalh saltu persalmalaln dallalm menetalpkaln jalralk alntalral dual titik di bumi. 

Fungsi halversine mengalsumsikaln balhwal bumi bukalnlalh permukalaln daltalr, tetalpi bidalng dengaln beberalpal 
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kelengkungaln terbaltals (Falzalri dkk, 2020), dengaln meneralpkaln teknologi tersebut dallalm sebualh alplikalsi 

Sistem Informalsi Geogralfis berbalsis website untuk menentukaln dual titik di bumi berlalndalskaln palnjalng 

galris lurus alntalral dual titik tersebut, talnpal mengalbalikaln kelengkungaln bumi. Menetalpkaln Halversine 

Formulal paldal Sistem Informalsi Geogralfis website pemalkali altalu siswal peralngkalt bisal melihalt lokalsinya l 

terhaldalp wilalyalh tertentu meskipun semulal tidalk memperdulikaln dimensi bumi alslinyal. Penggunalaln fungsi 

geolokalsi daln halversine paldal alplikalsi Sistem Informalsi Geogralfis  berbalsis website dimalksudkaln algalr 

pemalkali sistem dalpalt menghitung seberalpal jaluh jalralk merekal dalri sualtu objek. Kemudialn dalpalt 

menggunalkaln lalyalnaln petunjuk alralh untuk menemukaln rute yalng dalpalt dialmbil penggunal sistem untuk 

mencalpali lokalsi tersebut. Sistem ini mudalh dialkses oleh penggunal daln dibualt berbalsis website. 

Berdalsalrkaln penelitialn Umalm (2018) metode Halversine Formulal dengaln perkiralaln komputer bisal 

memberikaln tingkalt presisi yalng salngalt jelals alntalral dual titik. Rumus Halversine aldallalh metode yalng bisal 

dimalnfalaltkaln untuk menghitung jalralk alntalr dual titik, dengaln lokalsi lintalng daln bujur sebalgali valrialbel 

malsukaln. 

Berdalsalrkaln penelitialn sebelumnyal metode Halversine Formulal digunalkaln paldal pencalrialn lokalsi 

falsilitals kesehaltaln yalkni menurut Hidalyalti daln Mutialh (2022) Metode Halversine Formulal yalng diteralpkaln 

paldal Peneralpaln Pencalrialn Lokalsi Falsilitals Kesehaltaln Terdekalt menunjukkaln halsil pengujialn sebesalr 

82,38%, yalng tergolong salngalt balik. Sedalngkaln penelitialn ini membalhals tentalng Peneralpaln Halversine 

Formulal Paldal Penerimalaln Pesertal Didik Balru Jallur Zonalsi SMAl Negeri Di Kalbupalten Balnyuwalngi. Selalin 

itu penelitialn yalng dilalkukaln Winoto dkk (2020) tentalng penggunalaln metode halversine paldal Penerimalaln 

Pesertal Didik Balru zonalsi menunjukkaln balhwal metode Halversine Formulal ini dalpalt menalmpilkaln lokalsi 

jalralk sekolalh terdekalt yalng disaljikaln dallalm bentuk alplikalsi geogralfis berbalsis alndroid. Sedalngkaln 

penelitialn ini menggunalkaln alplikalsi berbalsis website. Vibiolal dkk (2022) dallalm penelitialnnyal metode 

Halversine Formulal diteralpkaln paldal Persebalraln 

 Pergurualn Tinggi di Kotal Pontialnalk menunjukkaln halsil balhwal metode Halrvesine Formulal 

memberikaln informalsi pergurualn tinggi daln menalmpilkaln rekomendalsi jalralk terdekalt kepaldal penggunal. 

Sedalngkaln penelitialn ini membalhals tentalng Peneralpaln Halversine Formulal Paldal Penerimalaln Pesertal Didik 

Balru Jallur Zonalsi SMAl Negeri di Kalbupalten Balnyuwalngi.  Menurut Al. Albdullalh (2020)  dallalm penelitialnnya l 

metode Halversine Formulal diteralpkaln kepaldal Murid Kelals Ix Smpit All-Ghozalli Jember Untuk 

Merekomendalsikaln SMAl Negeri Sesuali Sistem Zonalsi menghalsilkaln selisih yalng salngalt kecil alntalral 

perhitungaln halversine daln galris lurus Google Malps malkal dalpalt dialmbil kesimpulaln balhwal Metode 

Halversine Formulal bisal diimplementalsikaln dallalm alplikalsi berbalsis website untuk merekomendalsikaln SMAl 

Negeri berdalsalrkaln zonalsi. Sedalngkaln penelitialn ini callon siswal balru tidalk halnyal melalkukaln rekomendalsi 

pencalrialn lokalsi Sekolalh Menengalh Altals Negeri Di Balnyuwalngi terdekalt saljal, tetalpi dalpalt melihalt fitur 

informalsi tentalng sekolalh seperti prestalsi sekolalh, jurusaln yalng aldal di sekolalh, alkreditalsi sekolalh, allalmalt 

sekolalh, daln sebalgalinyal. Informalsi tersebut dalpalt menalmbalh walwalsaln callon siswal untuk memilih sekolalh 

yalng dituju. Perbedalaln paldal penelitialn ini aldallalh penalmbalhaln fitur tentalng informalsi sekolalh yalng 

diperlukaln callon siswal balru untuk membalntu pemilihaln SMAl Negeri di Balnyuwalngi, selalin itu output yalng 

ditalmpilkaln berupal alplikalsi berbalsis website. 

Berdalsalrkaln persoallaln yalng telalh dipalpalrkaln, malkal penulis tertalrik mengerjalkaln penelitialn dengaln 

judul “Peneralpaln Halversine Formulal Paldal Penerimalaln Pesertal Didik Balru Jallur Zonalsi SMAl Negeri di 

Kalbupalten Balnyuwalngi”. 
 

2. Stalte of the Alrt 

Berdalsalrkaln penelitialn sebelumnyal metode Halversine Formulal digunalkaln paldal pencalrialn lokalsi 

falsilitals kesehaltaln yalkni menurut Hidalyalti daln Mutialh (2022) Metode Halversine Formulal yalng diteralpkaln 

paldal Peneralpaln Pencalrialn Lokalsi Falsilitals Kesehaltaln Terdekalt menunjukkaln halsil pengujialn sebesalr 

82,38%, yalng tergolong salngalt balik. Selalin itu penelitialn yalng dilalkukaln Winoto dkk (2020) tentalng 

penggunalaln metode halversine paldal Penerimalaln Pesertal Didik Balru zonalsi menunjukkaln balhwal metode 

Halversine Formulal ini dalpalt menalmpilkaln lokalsi jalralk sekolalh terdekalt yalng disaljikaln dallalm bentuk alplikalsi 

geogralfis berbalsis alndroid. Vibiolal dkk (2022) dallalm penelitialnnyal metode Halversine Formulal diteralpkaln 

paldal Persebalraln Pergurualn Tinggi Di Kotal Pontialnalk menunjukkaln halsil balhwal metode Halrvesine Formulal 

memberikaln informalsi pergurualn tinggi daln menalmpilkaln rekomendalsi jalralk terdekalt kepaldal penggunal. 

Menurut Al. Albdullalh (2020) dallalm penelitialnnyal metode Halversine Formulal diteralpkaln kepaldal Murid Kela ls 

Ix Smpit All-Ghozalli Jember Untuk Merekomendalsikaln SMAl Negeri Sesuali Sistem Zonalsi menghalsilkaln 

selisih yalng salngalt kecil alntalral perhitungaln halversine daln galris lurus Google Malps malkal dalpalt dialmbil 
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kesimpulaln balhwal Metode Halversine Formulal bisal diimplementalsikaln dallalm alplikalsi berbalsis website 

untuk merekomendalsikaln SMAl Negeri berdalsalrkaln zonalsi.  

2.1. Jallur Zonalsi  

Jallur zonal membalgi ralyon menjaldi beberalpal zonal. Zonalsi sendiri beralsall dalri istilalh zonal, 

kalwalsaln altalu kalwalsaln dengaln ciri daln ciri lingkungaln tertentu. Zonalsi didefinisikaln sebalgali membalgi 

altalu membalgi sualtu kalwalsaln menjaldi beberalpal balgialn sesuali dengaln fungsi daln tujualn pengelolalaln. 

Dengaln hall lalin, kebijalkaln zonalsi dipalndalng sebalgali solusi dalri dual malsallalh utalmal pendidikaln. 

Pemeraltalaln alkses daln kuallitals pendidikaln. Kebijalkaln zonalsi merupalkaln kebijalkaln pengelolalaln siswal 

yalng berlalku dalri talhun pelaljalraln 2017/2018 (Lutfiyalh, 2021). 

2.2. Halversine Formulal 

Metode halversine aldallalh rumus bergunal terutalmal dallalm nalvigalsi sistem. Rumus halversine 

kemudialn memberikaln jalralk alntalral dual titik terpendek, contohnyal paldal bidalng lintalng daln bujur. 

Formulal ini ditemukaln pertalmal oleh Jalmes Alndrew paldal talhun 1805 daln digunalkaln pertalmal kalli oleh 

Josef de Mendozal y Rios paldal talhun 1801. Istilalh Halversine sendiri dicetuskaln oleh Profesor Jalmes 

Inmaln paldal talhun 1835. Joseph de Mendozal y Rios menggunalkaln halvalrcin untuk pertalmal kalli dallalm 

kalryalnyal tentalng "malsallalh utalmal". alstronomi balhalri'. Proses Royall Soc, 22 Desember 1796. 

Halversine digunalkaln untuk menentukaln jalralk alntalr bintalng (Rialndikal dkk, 2021). 

Rumus Halversine Formulal  

al = sin² (Δφ/2) + cos φ1 ⋅ cos φ2 ⋅ sin²(Δλ/2)      

c = 2 ⋅ altaln2( √al, √(1−al) ) = 2 ⋅ alsin(√al)     

d = R ⋅ c         

Keteralngaln:  

φ iallalh laltitude 

λ iallalh longitude 

c yalkni kallkulalsi perpotongaln sumbu 

R aldallalh raldius bumi (raldius = 6,371km) 

d yalkni jalralk yalng dihitung alntalral dual titik. 

al iallalh nilali persalmalaln dalri longitude daln laltitude 
 

3. Metode Penelitialn 

3.1. Keralngkal Kerjal Penelitialn 

Balb ini menjelalskaln metodologi daln keralngkal penelitialn yalng digunalkaln untuk menyelesalikaln 

tugals ini. Keralngkal kerjal ini terdiri dalri false-false yalng dilalkukaln untuk menyelesalikaln malsallalh yalng 

dijelalskaln. Rualng lingkup pengkaljialn ini yalkni sebalgali berikut: 

 

Galmbalr 1. Keralngkal Kerjal Penelitialn 

 

1. Studi literaltur 

Paldal false ini, sumber altalu pemikiraln perpustalkalaln yalng terkalit dengaln malsallalh yalng muncul 

diperiksal. Lalndalsaln teori dialmbil dalri berbalgali sumber di jurnall, internet, daln buku untuk 

melengkalpi konsep daln teori sertal menghalsilkaln ide altalu galgalsaln yalng paldal alkhirnyal dalpalt 

dijaldikaln dalsalr untuk melalkukaln penelitialn yalng tepalt. 
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2. Pengumpulaln Daltal 

Paldal false ini, pengelompokkaln daltal dilalksalnalkaln untuk mendalpaltkaln informalsi yalng 

diperlukaln untuk memperoleh tujualn pengkaljialn. Proses pengelompokkaln daltal dilalksalnalkaln 

dallalm bentuk observalsi.  

3. Alnallisis Sistem 

Paldal false ini, Alnallisis sistem terdiri dalri pengumpulaln dalftalr rinci kebutuhaln penggunal, 

termalsuk daltal  SMAl Negeri di Kalbupalten Balnyuwalngi, persyalraltaln alplikalsi, luals wilalyalh zonalsi, 

persyalraltaln peralngkalt kerals daln peralngkalt lunalk, pencalrialn literaltur tentalng metode daln progralm 

Halversine Formulal melalkukaln sesuali dengaln kebutuhaln alnallis. 

4. Peralncalngaln Sistem 

Peralncalngaln paldal false ini terdiri dalri alnallisis kebutuhaln penggunal alplikalsi. Alnallisis dalpalt 

dilalkukaln calri di internet, bekerjal dengaln daltal di sekolalh, daln kemudialn ralncalng prototipe sistem. 

Desalin prototipe digunalkaln untuk menggalmbalrkaln alliraln kebutuhaln penggunal sebelum 

melalnjutkaln ke proses implementalsi sistem yalng meliputi desalin alnallisis proses daln flowchalrt. 

5. Uji Cobal 

Sistem uji yalng dibualt dengaln membalndingkaln output perhitungaln malnuall menggunalkaln 

output kerjal sistem, alkaln beraldal di alreal zonal SMAl Negeri Balnyuwalngi, daln callon siswal alkaln 

dalpalt menentukaln sekolalh malnal yalng malsih beraldal dallalm zonal-zonal tersebut. 

6. Penyusunaln Lalporaln 

Evallualsi daln alnallisis halsil tes terhaldalp sistem progralm yalng diujikaln alkaln disaljikaln dallalm 

bentuk lalporaln alkhir untuk membalntu pemilihaln SMAl Negeri Balnyuwalngi untuk dimalsukkaln dallalm 

sistem zonalsi. 

 

3.2. Walktu daln Tempalt Penelitialn 

1. Periode pengkaljialn dimulali dalri bulaln Februalri salmpali Mei 2023. 

2. Lokalsi pengkaljialn pembualtaln sistem zonalsi penerimalaln siswal balru SMAl Negeri dengaln rumus 

halversine di Kalbupalten Balnyuwalngi, Jalwal Timur. 

 

3.3. Metode Pengumpulaln Daltal 

Metodologi penelitialn aldallalh proses dimalnal penelitialn dilalkukaln, termalsuk pengumpulaln daln 

alnallisis daltal.  

Pengumpulaln daltal dilalkukaln paldal bulaln Juni 2022 dengaln observalsi lalngsung di lembalga l 

penelitialn. Jugal observalsi lalngsung peneralpaln rumus halversine paldal penerimalaln siswal balru jallur 

zonalsi di Sekolalh Menengalh Altals Negeri di Kalbupalten Balnyuwalngi. Pengalmbilaln daltal melallui Dalta l 

Pokok Pendidikaln Direktoralt Jenderall Pendidikaln Alnalk Usial Dini, Pendidikaln Dalsalr daln Pendidikaln 

Menengalh Kementerialn Pendidikaln, Kebudalyalaln, Riset daln Teknologi. Terkalit informalsi tentalng 

sekolalh, seperti Kepallal Sekolalh, Prestalsi Sekolalh, Nomor Pokok Sekolalh Nalsionall (NPSN), Allalmalt 

Sekolalh, Alkreditalsi Sekolalh, Kurikulum Sekolalh, Daltal Guru, Daltal Tenalgal Pendidik, Daltal Pesertal Didik, 

Daltal Salralnal Daln Pralsalralnal, Ekstralkurikuler Sekolalh, Daltal Rombongaln Belaljalr, Daltal Jurusaln Sekolalh, 

Daltal Jalralk. 

 

3.4. Alnallisal Permalsallalhaln Sistem 

Balb ini menjelalskaln alrsitektur sistem zonal menggunalkaln rumus halversine daln calral kerjal setialp 

balgialn alplikalsi. Paldal sistem salalt ini, alplikalsi halnyal untuk tujualn informalsi, yalng membualt callon siswa l 

bingung ketikal halrus mencalri SMAlN terdekalt di Kalbupalten Balnyuwalngi ke lokalsi merekal. Alplikalsi ini 

memberikaln rekomendalsi sekolalh terdekalt. 

Metode yalng dialplikalsikaln yalitu allgoritmal rumus Halversine. Rumus ini dimalnfalaltkaln untuk mencalri 

jalralk terpendek alntalral tempalt pemalkali dengaln tempalt sekolalh. Allgoritmal ini menggunalkaln 

permukalaln bumi yalng bulalt untuk menghitung jalralk alntalral dual titik. Sistem kemudialn menalmpilkaln 

halsil dallalm formalt sekolalh terdekalt dengaln lokalsi penggunal. 
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3.5. Proses Desalin 

 

Galmbalr 2. Flowchalrt Alplikalsi 

 

1. Mulali. 

2. Malsukkaln lokalsi penggunal 

Paldal talhalp ini alplikalsi merekomendalsikaln lokalsi penggunal menggunalkaln GPS. 

3. Memintal daltalbalse 

Paldal talhalp berikut alplikalsi menunjukkaln tempalt sekolalh yalng terdekalt dengaln lokalsi penggunal. 

4. Perhitungaln Halversine Formulal  

Talhalp ini menggunalkaln rumus Halversine untuk melalkukaln proses perhitungaln alntalral lokalsi penggunal 

dengaln sekolalh terdekalt. 

5. Menetalpkaln jalralk terdekalt 

Paldal talhalp berikut, alplikalsi alkaln menalmpilkaln jalralk daln rute terpendek untuk mencalpali sekolalh-

sekolalh dallalm sistem zonal. 

6. Selesali. 

 
 

 

4. Halsil daln Pembalhalsaln 

4.1 Implementalsi Halsil Raltal-Raltal Jalralk Jallur Motor Google Malps daln Jalralk Halversine Formulal  

Paldal pembalhalsaln ini menjelalskaln tentalng raltal-raltal jalralk alntalral jalralk jallur di Google Malps daln jalralk 

metode Halversine Formulal dengaln mengalmbil daltal dalri titik Al daln titik B yalitu Kalntor Kecalmaltaln daln 

Sekolalh Menengalh Altals Negeri.  

 

1. Kecalmaltaln Pesalnggalraln -8.56503, 114.06004 

𝑅𝑎𝑑𝑙𝑎𝑡1 =
−8.56503

180
× 3,14 = −0.14941219 

𝑅𝑎𝑑𝑙𝑜𝑛𝑔1 =
114.06004

180
× 3,14 = 1.989714031 

SMAl Negeri 1 Pesalnggalraln -8.55843, 114.10086 

𝑅𝑎𝑑𝑙𝑎𝑡2 =
−8.55843

180
× 3,14 = −0.1492970567 

𝑅𝑎𝑑𝑙𝑜𝑛𝑔2 =
114.10086

180
× 3,14 = 1.990426113 

Keteralngaln : 

𝜙 = 𝑙𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 

𝜆 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 

Penyelesalialn : 

𝜙1 − 𝜙2 = −0.14941219 − (−0.1492970567) = −0.00011513 

𝜆1 − 𝜆2 = 1.989714031 − 1.990426113 = −0.000712082 

sin (
𝜙1 − 𝜙2

2
) = sin (

−0.00011513

2
) = sin(−0.000057565) 
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= −0.000057565 

sin2 (
𝜙1 − 𝜙2

2
) = (−0.000057565)2 = 0.00000000331373923 

sin (
𝜆1 − 𝜆2

2
) = sin (

= −0.000712082

2
) = sin(−0.000356041) 

= −0.000356041 

sin2 (
𝜆1 − 𝜆2

2
) = (−0.000356041)2 = 0.000000126765194 

cos(𝜙1) = cos( − 0.14941219) = 0.9888587483 
cos(𝜙2) = cos( − 0.1492970567) = 0.9888758802 

sin2 (
𝜙1−𝜙2

2
) + cos(𝜙1) ∙ cos(𝜙2) ∙ sin2 (

𝜆1−𝜆2

2
)  

= 0.00000000331373923 +  0.9888587483 ×  0.9888758802 ×  0.000000126765194 =
0.00000012727217  

√sin2 (
𝜙1−𝜙2

2
) + cos(𝜙1) ∙ cos(𝜙2) ∙ sin2 (

𝜆1−𝜆2

2
) = √0.00000012727217 = 0.00035675225 

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (√sin2 (
𝜙1 − 𝜙2

2
) + cos(𝜙1) ∙ cos(𝜙2) ∙ sin2 (

𝜆1 − 𝜆2

2
)) 

= alrcsin 0.00035675225 =  0.00035675225 

𝐽𝑎𝑟𝑎𝑘 (𝑑) = 2𝑟 ∙ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (√sin2 (
𝜙1−𝜙2

2
) + cos(𝜙1) ∙ cos(𝜙2) ∙ sin2 (

𝜆1−𝜆2

2
))  

= 2 ∙ 6371 ∙ 0.00035675225 =  4.545737207  

 

Talbel 1. Implementalsi Halsil Raltal-Raltal Jalralk Jallur Motor Google Malps daln Jalralk Halversine Formulal 

No. Kecalmaltaln Nalmal Sekolalh Jalralk Jallur 

Motor Google 

Malps 

Jalralk 

Halversine 

Formulal 

Perbedalaln 

jalralk 

1. Pesalnggalraln SMAlN 1 Pesalnggalraln 5,3 km 4.54 km 0.76 km 

2. Balngorejo SMAlN 1 Balngorejo 0.90 km 0.79 km 0.11 km 

3. Purwohalrjo SMAlN 1 Purwohalrjo 3,5 km 2.89 km 0.61 km 

4. Tegalldlimo SMAlN 1 Tegalldlimo 2,5 km 1.98 km 0.52 km 

5. Cluring SMAlN 1 Cluring 1,2 km 0.97 km 0.23 km 

6. Galmbiraln SMAlN 1 Galmbiraln 1,2 km 0.96 km 0.24 km 

7. Glenmore SMAlN 1 Glenmore 3,3 km 2.54 km 0.76 km 

8. Genteng  SMAlN 1 Genteng 2.7 km 1.69 km 1.01 km 

9. Srono SMAlN 1 Srono 4,3 km 3.75 km 0.55 km 

10. Rogojalmpi SMAlN 1 Rogojalmpi 1.1 km 0.75 km 0.35 km 

11. Dalrusholalh SMAlN Dalrusholalh 1,2 km 0.99 km 0.21 km 

12. Glalgalh SMAlN 1 Glalgalh 4,1 km 3.51 km 0.59 km 

13. Giri SMAlN 1 Giri  1,7 km 1.15 km 0.55 km 

14. Balnyuwalngi SMAlN 1 Balnyuwalngi 0,70 km 0.57 km 0.13 km 

15. Wongsorejo SMAlN 1 Wongsorejo 5,6 km 5.15 km 0.45 km 

16. Muncalr SMAlN 1 Muncalr 2,2 km 1.20 km 1 km 

 Raltal-Raltal 2.59 km 2.08 km 0.47 km 

 

Dalri halsil implementalsi dalpalt dialnallisis balhwal jalralk jallur Google Malps  melalinkaln halnyal sebalgali 

petunjuk alralh daln muncul perbedalaln jalralk dikalrenalkaln perhitungaln jalralk menggunalkaln metode Halversine 

Formulal lebih paldal perhitungaln galris lurus alntalral titik Al daln titik B, jalralk tempuh alntalral titik Al daln titik B 

mempengalruhi kedualnyal semisall semalkin jaluh jalralk kedual titik semalkin besalr pulal perbedalaln kedua l 

metode di altals. sedalngkaln jalralk jallur Google Malps dialmbil dalri fitur jallur motor yalng mengikuti jallaln ralya l 

oleh kalrenal itu terdalpalt perbedalaln jalralk.  

 

4.2  Implementalsi Halsil Raltal-Raltal Jalralk Lurus Google Malps daln Jalralk Halversine Formulal  

Paldal pembalhalsaln ini menjelalskaln tentalng raltal-raltal jalralk alntalral jalralk lurus di Google Malps daln jalralk 

metode Halversine Formulal dengaln mengalmbil daltal dalri titik Al daln titik B yalitu kalntor kecalmaltaln daln 

Sekolalh Menengalh Altals Negeri. 
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Talbel 2. Implementalsi Halsil Raltal-Raltal Jalralk Lurus Google Malps daln Jalralk Halversine Formulal 

No. Nalmal 

Kecalmaltaln 

Nalmal Sekolalh Jalralk Lurus Google 

Malps 

Jalralk 

Halversine 

Formulal 

Perbedalaln 

jalralk 

1. Pesalnggalraln SMAlN 1 

Pesalnggalraln 

4,55 km 4.54 km 0.01 km 

2. Balngorejo SMAlN 1 Balngorejo 0.78 km 0.79 km 0.01 km 

3. Purwohalrjo SMAlN 1 

Purwohalrjo 

2.89 km 2.89 km 0 km 

4. Tegalldlimo SMAlN 1 

Tegalldlimo 

1.98 km 1.98 km 0 km 

5. Cluring SMAlN 1 Cluring 0.97 km 0.97 km 0 km 

6. Galmbiraln SMAlN 1 Galmbiraln 0.96 km 0.96 km 0 km 

7. Glenmore SMAlN 1 Glenmore 2.54 km 2.54 km 0 km 

8. Genteng  SMAlN 1 Genteng 1.69 km 1.69 km 0 km 

9. Srono SMAlN 1 Srono 3.75 km 3.75 km 0 km 

10. Rogojalmpi SMAlN 1 Rogojalmpi 0.75 km 0.75 km 0 km 

11. Dalrusholalh SMAlN Dalrusholalh 0.99 km 0.99 km 0 km 

12. Glalgalh SMAlN 1 Glalgalh 3.51 km 3.51 km 0 km 

13. Giri SMAlN 1 Giri  1.15 km 1.15 km 0 km 

14. Balnyuwalngi SMAlN 1 

Balnyuwalngi 

0.57 km 0.57 km 0 km 

15. Wongsorejo SMAlN 1 

Wongsorejo 

5.15 km 5.15 km 0 km 

16. Muncalr SMAlN 1 Muncalr 1.20 km 1.20 km 0 km 

 Raltal-Raltal 2.08 km 2.08 km 0.00125 km 

 

Dalri halsil implementalsi dalpalt dialnallisis balhwal aldal perbedalaln daln kesalmalaln alntalral jalralk lurus dalri 

Google Malps daln jalralk metode Halversine Formulal. Dalri selisih yalng salngalt kecil alntalral perhitungaln 

halversine daln galris lurus Google Malps malkal dalpalt dialmbil kesimpulaln balhwal Metode Halversine Formula l 

bisal diimplementalsikaln dallalm alplikalsi berbalsis website untuk merekomendalsikaln Sekolalh Menengalh Altals 

Negeri di Balnyuwalngi paldal Penerimalaln Pesertal Didik Balru berdalsalrkaln jallur zonalsi. 

 

 

5. Kesimpulaln 

Berdalsalrkaln halsil alnallisis yalng telalh dilalkukaln malkal kesimpulaln dalri penelitialn ini aldallalh sebalgali berikut: 

1. Balhwal dengaln meneralpkaln sistem yalng telalh dibualt dalpalt dihalsilkaln daln ditalmpilkaln lokalsi jalralk 

sekolalh terdekalt yalng dilengkalpi dengaln talmpilaln visuall petal digitall daln informalsi terkalit sekolalh. Dengaln 

menggunalkaln formulal halversine bisal digunalkaln untuk mencalri daln menentukaln jalralk lokalsi SMAl Negeri 

di Balnyuwalngi terdekalt dengaln calral menghitung daln mendalpaltkaln halsil yalng nilalinyal palling kecil sebalgali 

lokalsi jalralk terpendek. 

2. Dalri halsil implementalsi dalpalt di alnallisis balhwal jalralk jallur Google Malps melalinkaln halnyal sebalga li 

petunjuk alralh daln muncul perbedalaln jalralk dikalrenalkaln perhitungaln jalralk menggunalkaln metode Halversine 

Formulal lebih paldal perhitungaln galris lurus alntalral titik Al daln titik B, jalralk tempuh alntalral titik Al daln titik B 

mempengalruhi kedualnyal semisall semalkin jaluh jalralk kedual titik semalkin besalr pulal perbedalaln kedua l 

metode di altals. sedalngkaln jalralk jallur Google Malps dialmbil dalri fitur jallur motor yalng mengikuti jallaln ralya l 

oleh kalrenal itu terdalpalt perbedalaln jalralk. Dalri selisih yalng salngalt kecil alntalral perhitungaln halversine daln 

galris lurus Google Malps malkal dalpalt dialmbil kesimpulaln balhwal Metode Halversine Formulal bisa l 

diimplementalsikaln dallalm alplikalsi berbalsis website untuk merekomendalsikaln SMAl Negeri di Balnyuwalngi 

berdalsalrkaln jallur zonalsi. Salraln yalng disalmpalikaln untuk pengembalngaln alplikalsi ini gunal penelitialn 

selalnjutnyal yalitu dalpalt ditalmbalh fitur-fitur selalnjutnyal sehinggal ke depalnnyal tidalk halnyal di bidalng 

pendidikaln, talpi bisal jugal di bidalng kesehaltaln, bidalng olalhralgal, daln di bidalng lalinnyal. Penggunalaln 

metode lalin yalng lebih efektif daln memiliki fungsi serupal jugal bisal di teliti untuk mendalpaltkaln halsil yalng 

lebih balik paldal objek penelitialn yalng salmal gunal mendalpaltkaln palndalngaln yalng lebih luals daln sebalgali 

perbalndingaln metode. 
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